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ASIGNATURA: QUIMICA

Elija una de las dos opciones propuestas, Ao B

AL ¥ Justifique, basandose en la tecria de la hibridacion y en la teoria de repulsion de los pares electrénicos de la
capa de valencia (TRPECV), por qué en la molécula de agua ef angulo de enlace H-O-H es igual a 104,5° (1,5
puntos).

i) Explique 1a polaridad del enlace H~O y la polaridad de 1a molécula de agua (0, 50 punios).
ifi} Indique razonadamente por qué el agua tiene mayor punto de fusién y ebullicién que el sulfuro de
dihidrégeno (0.5 puntos). Datos: Oxigeno 7 = 8, hidrogeno Z = 1, azufre 7 = 16.

AZ. En un matraz se introducen 0,387 moles de nitrégeno y 0,642 moles de hidrégeno, se calienta a 800 K vy se
establece el equilibrio N» (g) + 3 Ha (g) 5 2 NH; (g) AH =-107.2 kJ, encontrandose que se han formado 0,010
moles de amoniaco y siendo entonces 11 atm la presion del recipiente.

i) Calcule ¢l valor de las constantes K, y K. a la citada temperatura (1 punio).

i) Indique como se modificard el rendimiento de la reaccion si el equilibrio se establece a 1300 K. No olvide
citar en qué principio o ley se basa su decision. (7 punto).

Datos: R = 0,082 atm-L-mol K~

A3.§) Determine los gramos de cloruro de amonio que deben utilizarse para preparar 250 mL de una disolucion
acuosa cuyo pH sea 4,5 (1 punto).
ii) Indique todos los equilibrios que se produciran en dicha disolucién (0,5 puntos).
iif) Halle el grado de hidrolisis (0,5 puntos).
Datos: Masas aromicas Cl = 35,5: N =14.0; H=1,0. K, amoniaco: 1,8107 K,=10"

Ad. Cuando se realiza la valoracion de una especie de arsénico(Ill) con iones bromato en medio basico, el
arsénico(lll) pasa a arsénico{V) y el anién bromato pasa a anién bromuro.
i) Escriba la ecuacion idnica global y ajiistela por el método del ion electrén. (7 punio).
i) Calcule Ja masa de arsénico disuelta si se necesitan 20,2 mL de una disolucién 0,54 M de iones bromato
para transformar todo el arsénico(Il) disuelto. (7 punto)
Datos: Masa atomica del arsénico: 74,9

A5. i} Formule la pentan-2-ona y a continuacion formule y nombre otros dos compuestos de manera que los tres
compuestos sean entre si isémeros de funcion. (7 punto).
if) Formule el 2-bromobutano. Justifique si presentara isomeria optica y, en caso de que la tenga, dibuje y
nombre los isomeros correspondientes (0,5 puntos).

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.
Se presentan dos opciones Ay B, cada una con cinco pregunias, para que el alumnado seleccione y conteste inicamente a
una de las dos opciones.

La primera pregunta tiene un vaior de 2,5 puntos, las pregunias 2, 3y 4 tienen un valor de 2 puntos cada una, la pregunta 5
tiene un valor de 1,3 puntos. El valor de cada uno de los apartados viene escrito al terminar su enunciado.

Se valorard la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion y la
presentacion del ejercicio. Se estimard la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, eic.

Se valorard el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.
Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean abienidos paso a paso y debidamente razonados.

Se valorard el correcto planteamiento de los ejercicios y problemas asi como la obtencion de los resultados numéricos

COFrectos,



B1. Responda brevemente y justificando cada respuesta:

i) (Por qué el magnesio (Z = 12} y el calcio (Z = 20) tienen propiedades quimicas similares? (0,50 puntos).

#) Defina energia de ionizacion e indique cudl de los dos elementos anteriores presentard mayor valor (0,75
punitos).

#ii}) Defina afinidad electronica e indigue como sera para estos dos elementos (0, 75 puntos).

iv) Compare el cardcter reductor de ambos elementos (0,50 puntos).

B2. El carbonato de plata es una sal muy poco soluble en agua, siendo el valor de su producto de solubilidad 8,46
10712,
i) Escriba la ecuacion quimica del equilibrio de solubilidad de esta sal y deduzca la expresion que relaciona el
producto de solubilidad con la solubilidad molar (7 punro).
ii) Calcule el volumen de disolucién saturada de esta sal que contendra un gramo de plata disuelta. (1 punto)
Datos: Masas aidmicas: plata =107,9

B3. i) Calcule el pH de una disolucion acuosa que contiene 0,425 g de amoniaco en 100 mL de disoluciéon (7
punto).
ii) Explique brevemente qué es una disolucion reguladora o tampdn, y justifique cudl de las siguientes parejas
podria formar una disolucidn de dicho tipo: HCly NaCl, HCly NH4Cl, NHz y NHsCl, NH3 y NaOH. (! punto).
Datos: Masas atomicas N2 14.0; H = 1,0, Ky amonicco = 1.8 107 K, = 10°7¢

B4. El permanganato de potasio es un oxidante que en medio acido produce iones manganeso(II), pero cuando el
permanganato de potasio actia en medio basico genera didxido de manganeso como producto.
i) Ajuste, por el método del 1on electron, las semirreacciones del anion permanganato actuando en medio 4cido
y en medio basico. Indique si se trata de semirreacciones de oxidacion o reduccion. (7 punto).
ii) Razone si un anillo de plata se oxidar4 en contacto con una disolucién de permanganato de potasio en medio
acido o en medio bésico en condiciones estindar. En caso afirmativo escriba la reaccién de oxidacién-
reduccion ajustada. (7 punto).
Datos: E (MnO, /Mp’ )=+ 151V, E (MnQO;”/ MnOy) =+ 059 V; E (Ag /Ag) =+ 080V

B5. i) Formule y nombre un alcohol secundario de 3 carbonos. Formule y nombre un acido de cadena ramificada
con 4 carbonos en total. Escriba la reaccion entre los dos compuestos anteriores y nombre el producto (0,73
puntos).

ii} Explique qué tipo de polimero es ¢l Nailon y escriba su reaccion de polimerizacion (0,75 puntos).

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.
Se presentan dos opciones Ay B, cada una con cinco preguntas, para que el alumnado seleccione y conteste dnicamente a

una de las dos opeiones.

La primera pregunia tiene un valor de 2,5 punios, las preguntas 2, 3 y 4 tienen un valor de 2 puntos cada una, la pregunta 5

tiene un valor de 1,5 puntos. El valor de cada uno de los apartados viene escrito al terminar su enunciado.

Se valorard la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion y la

presentacion del efercicio. Se estimard la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, ete.
Se valorard el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.
Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean obfenidos paso a paso y debidamente razonados.

Se valorard el correcto planteamiento de los efercicios y problemas, asi como la obtencidn de los resultados numéricos

correctos.



